
族 Ⅰ A Ⅱ A Ⅲ B Ⅳ B Ⅴ B Ⅵ B Ⅶ B Ⅰ B Ⅱ B Ⅲ A Ⅳ A Ⅴ A Ⅵ A Ⅶ A O

周期

アルカリ

族

アルカリ

土族
希土族 チタン族

バナジウ

ム
クロム族

マンガン

族
銅族 亜鉛族

アルミニ

ウム族
炭素族 窒素族 酸素族

ハロゲン

族

不活性

ガス族

1

1 H

水素

2 He

ヘリウム

2

3 Li

リチウム

4 Be 5 B 6 C 7 N 8 O 9 F 10 Ne

3

11 Na

ナトリウ

ム

12 Mg 13 Al

アルミニ

ウム

14 Si 15 P 16 S 17 Cl

塩素

18 Ar

アルゴン

4

19 K

カリウム

20 Ca

カルシウ

ム

21 Sc ス

カンジウ

ム

22 Ti 23 V 24 Cr 25  Mn

マンガン

26  Fe 27 Co

コバルト

28 Ni

ニッケル

29 Cu 30 Zn 31 Ga 32 Ge

ゲルマニ

ウム

33 As

ヒ素

34 Se

セレン

35 Br

臭素

36 Kr

クリプト

ン

5

37 Rb

ルビジウ

ム

38 Sr

ストロン

チウム

39 Y

イットリ

ウム

40 Zr

ジルコニ

ウム

41 Nb

ニオブ

42 Mo

モリブデ

ン

43 Tc

テクネチ

ウム

44 Ru

ルテニウ

ム

45 Rh

ロジウム

46 Pd

パラジウ

ム

47 Ag 48 Cd 49 In 50 Sn 51 Sb

アンチモ

ン

52 Te 53 I

ヨウ素

54 Xe

キセノン

6

55 Cs

セシウム

56 Ba

バリウム

57～71

ランタノ

イド

72 Hf

ハフニウ

ム

73 Ta

タンタル

74 W

タングス

テン

75 Re

レニウム

76 Os

オスミウ

ム

77 Ir

インジウ

ム

78 Pt

白金

79 Au

金

80 Hg

水銀

81 Tl

タリウム

82 Pb

鉛

83 Bi 84 Po

ポロニウ

ム

85 At

アスタチ

ン

86 Rn

ラドン

7

87 Fr

フランシ

ウム

88 Ra

ラジウム

89～103

アクチノ

イド

104 Rf

ラザホー

ジウム

105 Db

ドブニウ

ム

106 Sg

シーボギ

ウム

107 Bh

ボーリウ

ム

108 Hs

ハッシウ

ム

109 Mt

マイトレ

リウム

110 Ds

ダルムタ

チウム

111 Rg

レントゲ

ニウム

1112 Cn

コヘルニ

ウム

113 Nh

ニホニウ

ム

114 Fl

フレロビ

ウム

115 Mc

モスコビ

ウム

116 Lv

リバモリ

ウム

117 Ts

テネシン

118 Og

オガネソ

ン
Aサイト

材料

Bサイト

材料

Xサイト

材料
安定

57 La

ランタン

58 Ce

セリウム

59 Pr

ブラセオ

ジウム

60 Nd

ネオジウ

ム

61 Pm

プロメチ

ウム

62 Sm

サマリウ

ム

63 Eu

ユウロビ

ウム

64 Gd

ガドリニ

ウム

65 Tb

テルビウ

ム

66 Dy

ジスプロ

シウム

67 Ho

ホルニウ

ム

68 Er

エルビウ

ム

69 Tm

ツリウム

70 Yb

イッテル

ビウム

71 Lu

ルテチウ

ム
89 Ac

アクチニ

ウム

90 Th

トリウム

91 Pa

プロトア

クチウム

92 U

ウラン

93 Np

ネプツニ

ウム

94 Pu

プルトニ

ウム

95 Am

アメリシ

ウム

96 Cm

キュリウ

ム

97 Bk

バークリ

ウム

98 Cf

カルホル

ニウム

99 Es
アインスタ

イリウム

100 Fm

フェルミ

ウム

101 Md

メンデレ

ビウム

102 No

ノーベリ

ウム

103 Lr

ローレン

シウム

※ヨウ素(I):埋蔵量は世界最大で、生産量は、ペルーにつぎ世界2位（千葉県）。

※インジウム：世界の約1割は日本産。

※中国が世界最大産出量材料は、ルビジウム、アンチモン、ビスマス、ガリウム です。

※ガリウム（Ga）：半導体に不可欠、人肌で溶ける金属。

※中国はレアアースの世界最大の生産国で、世界全体の約58％（2020年）を占め、埋蔵量は総量の約37％です。

Ⅷ

鉄族（4周期）

白金族（5・6周期）

有機物のAサイト材料には、MAやFAが有り、ミックスした方が、効率が上がる、更にCsとRbの4カチオンで更に上がる

ランタノイド

アクチノイド

レアアース（中国は世界6割）

その他レアメタル（中国は世界の3割）

鉛フリーペロブスカイト材料

鉛フリー材料で中国が最大生産国

シリコン、化合物太陽電池材料

ペロブスカイト材料
ホウ素 炭素 窒素 酸素 フッ素 ネオン

硫黄リンケイ素

ガリ

ウム
銅

銀 カドミウ

ム
インジウ

ム
錫 テルル

亜鉛鉄クロムバナジウ

ム
チタン

ベリリウ

ム

マグネシ

ウム

ビスマス


